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Kontakt

Falls du Fragen hast, dann kannst du uns ein®&il senden:

Ruman Gerst ruman.gerst@Ieibnizhki.de

Stefan Hoffmann stefan.hoffmann@Ieibnizhki.de ‘f
Stefan

JanPhilipp Praetorius  jan-philipp.praetorius@Ieibnizhki.de

Christoph Saffer christoph.saffer@Ieibnizhki.de

Philipp Christoph
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Ein Bild sagt mehr als 1.000 Worte
Einfihrung in die bioinformatische Bildanalyse

Christoph

Méidcen-Zukunftsta -



1Z-HKI Forschungsgruppe Angewandte Systembiologie 22/04//21

& Girl's Day 2021 ﬁ a Girl's Day 2021

Médchen-Zukunftstag Madchen-Zukunftstag
22 April 2021 22 April 2021
Digital Digital
Europe/Berlin tmezone Europe/Berlin timezone
Ubersicht Software Ubersicht Daten
Zeitplan Zeitplan
Hier findest du alle Software, die in dem Kurs benutzt wird. Einige Software l3uft direkt im Web-Bre Hier findest du alle Daten mit denen du arbeiten wirst.
Software Programmer heruntergeladen und auf deinem Computer ausgefiihrt werden miissen Software
Download-Link Beschreibung
Daten Download-Link Beachreibung Daten Gepackte Datei mit allen Bilddaten und Projektdateien fiir die klassische
Programm fir klassische Bildanalyse. Birte ladet ¢ Bildanalyse. Bitte herunterladen und mit Rechts-Klick -> Alle Extrahieren
Iy installiert das Programm (keine Administrator-Rec auspacken
I WJIPipe-2021.4-Setup exe
Das Programm braucht immer etwas Zeit zum sta » Der Ordner Daten\Rchdaten beinhaltet die alle Eingabebilder
wenn beim Starten nichts passiert -

Der Ordner Daten\Ldsungen beinhaltet die handisch gezihlten Bilder
Bildverarbeitunge_Projekt.jip ist die Projektdatei fiir die klassische
Bildanalyse. Diese Datei in JIPipe 6ffnen
Maschinelles_Lernen_Auswertung_Projekt.jip ist auch eine Projektdatei
fiir JIPipe. Hiermit kdnnt inr die Ergebnisse aus CellPoze auswerten
(nach herunterladen)

[Girls_Day_2021_Bilddaten zip

Anwendung fur Bildanalyse mit maschinellen Lern
Webbrowser

v.cellpose.org/

Anwendung fur das Simulieren ven Computermod
Webbrowser.

rw netlogoweb.org/launch

ndell fiir NetLogo. Diese Datei herunterladen und dann in NetLogo wieder
reinladen.

Bitviodellierung_Immunzellen_Fungus.nlego h

Bitte nochmal neu herunterladen (sorry!y da war ein Fehler drin!
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Der Computer wurde durch Windows Der Computer wurde durch Windows geschitzt

geSChUtZt fon Win fender SmartScreen wurde der Start einer unbekannten App verhindert. Die
er App stellt u. U. ein Risiko for den PC dar.
Von \NIFIdO‘.’#a Defender SmartScreen wurde der Start einer unbekannten App
dieser App stellt u. U. ein Risiko fur den PC dar.
eitere Informationen

E—
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Krankheiten
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Ursachen

&

Bakterien

Tuberkulose, Salmonellen,
8

Viren
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Pilze

Das sind keine Pilze
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Pilze o ® Sporer

Das ist der Pilz!
(Myzel)

',-:L;-_ https://www.britmycolsoc.org.uk/education/resourcesand-materials/primaryschooloutdoor/outdoor -activity-3-makinga-mycelium
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Schimmelpilze

— Fruchtkorper

— Der eigentliche Pilz

https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Schimmelnektarine.jpgj?;jf"'
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Schimmelpilze und das Immunsystem

Wir sind keine Nektarinen (oder Brot)

Wir haben einmmunsystemdas die Pilzabt6tet und entfernt

8 AAAO AAO )ii 01 OUOOAI EOO TEAEO
Organtransplantation

Kleinkinder

yi I 01 OAExBRAEA j!'T CAAT OATh 1) $3h
Zu viele Pilze zu bekampfen

To To Do I




1Z-HKI Forschungsgruppe Angewandte Systembiologie 22/04//21

n6l I ETTAI
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Wie dem Korper helfen?

ZweiZiele:

1. Wie funktioniert die Infektion?
T Was passiert bei einer Infektion?
T Warum bekommt unser Immunsystem Probleme?
2. Welche Prozesse sollten wir mit Medikamenten abandern?

T Schneller/langsamer?
i Blockieren?
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Experiment
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Mikroskopie: Infektionen beobachten

Lichtmikroskopie

A Wie im BiologieUnterricht

A Zellen blockieren Licht, wir sehen
den Schatten
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O Bllddatenvon Mohamed Hassan (AG K. V0|gt Jena MICI’ObIa| Resource Collection)
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Mikroskopie: Infektionen beobachten

Makrophagen

= Rieselfresszellen

Finden & fressen Pilzsporen

Pilzsporen

Aus Sporen wachst der Pilz

?NK@OO A 9.0 10 o\ 00011 % OQ N %2 ) UOO%C(
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Mikroskopie: Infektionen beobachten

Fluoreszenzmikroskopie

A Zellen werden mit einem Farbstoff
gefarbt, dann mit Laser bestrahlt
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Mikroskopie: Infektionen beobachten

Fluoreszenzmikroskopie

A Zellen werden mit einem Farbstoff
gefarbt, dann mit Laser bestrahlt

A Verschiedene Farbstoffe im
gleichen Experiment
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Mikroskopie: Infektionen beobachten

Fluoreszenzmikroskopie

A Zellen werden mit einem Farbstoff
gefarbt, dann mit Laser bestrahlt

A Verschiedene Farbstoffe im
gleichen Experiment

A Rot= Makrophagen

A Grun= Alle Sporen

A Blau= Sporen, die nicht gefressen
wurden
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Mikroskopie: Infektionen beobachten

A Rot= Makrophagen

A Griin= Alle Sporen

A Blau= Sporen, die nicht gefressen
wurden

Unser Ziel hierWie gut sind die
Makrophagen im Fressen?

Wirzahlenly { O F G A & dA]
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Automatische Bildverarbeitung
Idee: Bringe einem Computer bei die Bilder auszuwerten
A Der Computer ist schneller

A Der Computer wird nicht miide
A Der Computer kann nicht schlecht gelaunt sein*

* Ausnahmen bestatigen die Regel
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Experiment

Bildanalyse
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Wie den Makrophagen helfen?

CN

@ N c.
Ohne - :?
Behandlung O Q F \©)\ 0 %, ~OCH,

O
Cl

H 12 Tage H 1-2 Tage H 1-2 Tage H

52 Punkte B 80 Punkte | 21 Punkte B 62 Punkte
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Modellierung: Eine virtuelle Infektion

Idee: Eine virtuelle Infektion im Computer (Computermodell)

Keine Laborarbeit notwendigh { OKy Sf f H
Kontrolle tber alle Aspekte

Statistiken sofort und live verfigbar

Hunderte verschiedene Experimente gleichzeitig

To o To Io

%ET COAT UAT OI 1T EIT OAOABOAT O
Weniger aufwandige Experimente!

Computermodelle kdnnen weiterentwickelt werden!

22/04//121
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Modellierung Bildanalyse

m Statistiken
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Automatische Bildverarbeitung

Problem: Computer sind dumm.

Wie soll man einem Computer beibringen Informationen aus
einem Bild zu gewinnen?

Zwei Ansatze:

A Klassiscig, $O0 CEAOO AAI #1 1 BPOOAO
alles exakt steht.

n, 2
*. Du zeigst dem Computer was du

wilstzAAO #1711 DOOAO AEIT AAO AET AECATAO n2AUADC

e n+i 1001 EAEA )T OAIT 1 ECATUO T )
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Klassische Bildverarbeitung

Zur Erinnerung:$ O |1 6000 AAI #1 1 DpOOAO AET

Wie soll man anfangenTolge einfach diesen Schritten:

Vor- Features
prozessierung hervorheben

22/04//21
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Klassische Bildverarbeitung

Vor- Features

prozessierung hervorheben

Das Bild verbessern:

A Kontrast verbessern
A Rauschen entfernen
A Daten organisieren
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Vorprozessierung: Beispiele
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Klassische Bildverarbeitung

22/04//21

Vor- Features
prozessierung hervorheben
Das Bild verbessern: Objekte hervorheben:
A Kontrast verbessern A Runde Objekte
A Rauschen entfernen A Raue Objekte

A Daten organisieren A 8
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Features hervorheben: Beispiele

- Nierenbilder. Klingberg, et al. "Fully automated evaluation of total glomerular number and capillary tuft size in nephritic kidneyS' U
©usinglightsheet microscopy." Journal of the American Society of Nephrology 28.2 (2017):-452.
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Klassische Bildverarbeitung

el FeEllllize . Thresholdin
prozessierung hervorheben J
Das Bild verbessern: Objekte hervorheben: Entscheiden:
A Kontrast verbessern A Runde Objekte A Ist dieser Pixel ein
A Rauschen entfernen A Raue Objekte Objekt JaNein?

A Daten organisieren A 8 A Kriterium: Helligkeit
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Thresholding: Beispiele

22/04

21



I-ZEI'IBIE Forschungsgruppe Angewandte Systembiologie 22/04//21

Klassische Bildverarbeitung

Original

. \Vor- Features

prozessierung nervorheben fugl T"esholding

D | ~ O el s TeioNsRale) OO OO (]| ( y - || U

Leberbilder. Adrian Press und Michael Bauer (Clinic fanaesthesiologyand Intensive Care Medicine, UrKlin. Jena)
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Klassische Bildverarbeitung: Theorie




